ES — La Terre, un astre particulier

La forme de la Terre

Documents pour le calcul de distances terrestres

Extrait du livre « Enseingement scientifique » de Hachette Education

Les cercles méridiens sont les intersections de la sphere
terrestre avec les plans contenant laxe de rotation de la
Terre. Le méridien demi-cercle passant par [Observa-
toire Royal de Greenwich, dans la banlieue de Londres,
a été pris comme référence en 1884. Chaque méridien
est repéré par l'angle qu'il forme par rapport au méri-
dien de Greenwich dans le plan formé par [ équateur. Cet
angle, complété par lindication « E » pour « a lest du

axe de
rotation

meéridien de Greenwich » ou par un signe - ou « W» pour [ es méridiensp N

« a louest du méridien de Greenwich » est la longitude.

terrestres

v Les paralléles
terrestres

axe de rotation —\

Différentes
paralléles

Origine du repere

Les cercles paralléles (ou simplement les pa-
ralleles) sont les intersections de la sphere
terrestre avec les plans paralléles au plan
contenant ['équateur. Laxe de rotation de la
Terre passe par le centre des cercles paral-
leles. Chaque cercle parallele est repéré par la
mesure de l'angle dont le sommet est le centre
de la Terre, passant par un point du cercle et
un point du méme méridien sur l'équateur.
Cet angle, complété par Uindication « N » pour
«au nord de l'équateur » ou un signe —ou « S »
pour « au sud de 'équateur » est la latitude.

Les méridiens et paralleles constituent un repérage de
la surface de la Terre, a la maniere du plan. Dans le cas
de la Terre, Uorigine du repere est a lintersection du
méridien de Greenwich et de U'équateur, dans le Golfe
de Guinée, pres des cotes africaines. Tout point de la
surface de la Terre est alors repéré par ses coordonnées
géographiques.

<Repérage a la surface de la Terre

2 Quadriller la surface de la Terre, avec une origine et des axes




Savsir-faire: Calculer la longueur d'un arc de méridien et d'un arc de parallle.
Comparer, a l'aide d'un systéme d'information géographique,
les longueurs de différents chemins reliant deux points @ la surface de la Terre.

. Les grands cercles sont tous les cercles de centre, celui
de la Terre, et de rayon R, rayon de la Terre. Ils ont tous
. la circonférence de la Terre. L'équateur et les méridiens
sont des grands cercles, a la différence des cercles pa-
ralleles. Pour les cercles paralléles, plus la latitude aug-
mente, plus le rayon r est petit : r = R x cos (latitude).

Le périmeétre d'un cercle se calcule a partir de son rayon,
et il correspond a 360° (ou 2% radians). On peut alors
| trouver la longueur d’un arc de cercle pour n'importe quel
angle par proportionnalité entre les longueurs d'arc et les
angles associés.

< Déterminer la longueur d'un arc terrestre

3 Repérage d'un point, grands cercles, cercles paralléles et arcs de cercles
Report des trajectoires Paris-Vancouver sur un planisphére
e o . Lutilisation de SIG (Systéeme d'Information
| iy ~ Géographique} avec projection sur un globe

i ~ [(comme Google Earth ci-dessous] permet
\ “ . d'envisager les deux chemins précédents

—%Paris entre Paris et Vancouver de maniére

F Hotna géométriguement exacte et de se rendre
! Atlantique x
; . 0 2000km compte que le survol du Groenland est plus
o TowweduCancer | Echelle 3 Céquateur court que le trajet qui suit le cercle paralléle.

a Les cartes sont planes et sont souvent réalisées de
maniére a ce que les cercles paralléles constituent
des droites paralléles sur la carte. La carte donne
limpression que le plus court chemin entre Paris et
Vancouver est représenté par le segment reliant les
deux villes en suivant le cercle paralléle. Pourtant,
les avions de ligne reliant les deux villes passent
au-dessus du Groenland, ce qui, sur la carte, semble
correspondre a une distance beaucoup plus longue.

\ SRl © [Projet

Trajectoire des auvions de ligne : trouver le plus court chemin

Se repérer sur le globe terrestre
1. Déterminer approximativement les coordonnées géographiques de Paris

(doc B,
Calculer la longueur d’un arc de méridien et d’'un arc de paralléle
2. Calculer (a longueur de l'arc de méridien reliant Khartoum a 'équateur Vocabulaire
(docs D, B3 et BJ).
3. Calcule'r la longueur de larc de parallele reliant Khartoum au méridien de Méridien : au sens géogra-
Greenwich (docs [, B et B). phique, le méridien est un
Données : La ville de Khartoum au Soudan a pour coordonnées (15°N ; 32°F). demi grand cercle partant

des pbles ; au sens astrono-
mique, le méridien, appelé
Comparer les longueurs de différents chemins a la surface de la Terre ici « cercle méridien » est
4. Expliquer que les avions de lignes reliant Paris a Vancouver passent au-dessus i gfand <,:ercle comp[et,
du Groenland {doc ) de circonférence environ

;i 40 000 km.

Le rayon de la Terre vaut environ 6 370 km.




